POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Podstawy bioinzynierii medycznej [S11Bio1>PBM]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria biomedyczna 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15
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Wymagania wstepne

- Podstawowa wiedza z fizyki, chemii i nauki o materiatach - Rozumienie potrzeby uczenia si¢ i
pozyskiwania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy z podstaw bioinzynierii medycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem podstaw inzynierii
biomateriatdw medycznych oraz projektowania preparatyki wybranych biomateriatéw naturalnych i uktadéw
biomateriat inzynierski/tkanka.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. student potrafi scharakteryzowac: a) ogélng budowe anatomiczng i funkcje uktadéw podstawowych i
integrujgcych organizmu cztowieka, b) biostrukture wybranych tkanek, w szczegdlnosci tkanek narzgdéw
uktadu szkieletowo-miesniowego, c) bioelektrochemiczne zrddta sygnatow elektrycznych komorek i
tkanek.

2. student potrafi scharakteryzowac¢ biomateriaty w podziale na biomateriaty naturalne (tkanki
biologiczne) i sztuczne, czyli biozastepcze.



Umiejetnosci:

1. student potrafi opisa¢ i zidentyfikowaé cechy biostruktury wybranych tkanek (biomateriatow
naturalnych) i materiatow biozastepczych (biomateriatéw inzynierskich) [k_u01, k_u04, k_u05].

2. student potrafi zaprojektowac i zrealizowac¢ proces preparatyki wybranych biomateriatéw naturalnych
i ukladéw materiat biozastepczy-tkanka.

Kompetencje spoteczne:

1. student potrafi wspotpracowac w grupie oraz ustalac priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
siebie lub innych zadania.

2. student jest swiadomy interdyscyplinarnosci inzynierii biomedycznej, w szczegdlnosci inzynierii
biomateriatéw jako dziedziny wiedzy zajmujgcej sie projektowaniem, wytwarzaniem i optymalizacjg
materiatéw dla medycyny oraz niezbednej w tym zakresie wspétpracy inzyniera i lekarza.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie wyktadu: egzamin w formie testu ujmujgcy catos¢ wiadomosci z przedmiotu, przeprowadzany
pod koniec semestru. Zaliczenie w przypadku uzyskania min. 50,1% poprawnych odpowiedzi. Do 50,0% -
ndst, od 50,1% do 60,0% - dst, od 60,1% do 70,0% - dst+, od 70,1 do 80 - db, od 80,1% do 90,0% - db+,
od 90,1% - bdb.

Zaliczenie zajec projektowych nastepuje na podstawie biezgcej kontroli i oceny postepdw w realizacji
projektu oraz na podstawie oceny ztozonego opracowania projektu w formie zbroszurowanej. Ocena jest
sktadowg 3 prezentacji przedstawianych w trakcie trwania realizacji projektu oraz finalnego opracowania
ztozonego na koniec realizacji zajec.

Tre$ci programowe

Uzyskanie wiedzy z podstawowej wiedzy z zakresu inzynierii biomedycznej. Zapoznanie ze zjawiskami
fizycznymi zachodzgcymi w procesach fizjologicznych oraz czynnoscig tkanek, narzgdéw i biosystemoéw
pod katem ich funkcjonalnego opisu oraz mozliwosci wspomagania utraconych funkcji lub zastgpienia
urzgdzeniami technicznymi. Przekazanie niezbednej wiedzy potrzebnej do opisu i analizy zjawisk oraz do
projektowania, budowy i eksploatacji aparatury medycznej (diagnostycznej, terapeutyczne;j i
rehabilitacyjnej) oraz wyrobéw medycznych.

Tematyka zaje¢

Wykiad:

1. Historia powstania bioinzynierii medycznej (inzynierii biomedycznej) jako dyscypliny nauk technicznych z
podziatem podstawowe dziaty.

2. Anatomia ogdlna i funkcje uktadéw podstawowych i integrujgcych organizmu cztowieka: szkieletowo-
miesniowego, sercowo-naczyniowego, neuro-hormonalnego.

3. Charakterystyka biostruktury tkanek, w szczegdlnosci tkanek narzgdoéw uktadu szkieletowo-
miesniowego (tkanka kostna korowa i ggbczasta, tkanka chrzestna, tkanka tgczna, wiezadta i Sciegna,
tkanka miesniowa; wtasciwosci biomechaniczne, bioelektryczne i biomechatroniczne tkanek uktadu
szkieletowo-migesniowego).

4. Podziat i charakterystyka podstawowych wyrobéw medycznych - implantoéw. Opis implantow
ortopedycznych, implantdéw naczyniowych, implantéw stomatologicznych.

5. Bioelektrochemiczne zZrodta sygnatow elektrycznych komorek i tkanek: sktad elektrolitowy ptynow
ustrojowych, aktywnosc¢ bioelektryczna komorek i tkanek, bierne wtasciwosci elektryczne tkanek.

6. Opis podstawowych metod diagnostycznych i ich fizyko-chemicznych aspektach (EKG, USG, RTG, TK,
MRI)

Projektowanie:

Na pierwszych zajeciach wybor tematu z propozycji tematow projektowych zaporponowanych przez
prowadzgcego, nastepnie jego analiza, postanie aspektéw medycznych, mozliwych metod leczenia/
wykorzystania oraz mozliwego kierunku rozwoju analizowanego zagadnienia.

Tematy projektow:

1. Elektrohisterografia (EHG) — nieinwazyjna rejestracja biopotencjatéw czynnosciowych macicy.



2. Sztuczne zastawki serca — leczenie chirurgiczne wad zastawkowych.

3. Termografia w analizie zapaleh okotostawowych tkanek migkkich u chorych z przewlektym zapaleniem
stawow.

4. Neuroprotezy — odtwarzanie funkcjonalnosci uktadu nerwowego.

5. Termografia w diagnostyce raka piersi

6. Analiza dzwiekéw mowy w celach biomedycznych.

7. Drzenie biomedyczne — samoistne drzenie pozycyjne, metody wspomagania chorych.

8. Biodruk 3D — drukowanie rusztowan dla regeneracji tkanki kostnej i chrzestne;.

9. Elektroglotografia w leczeniu schorzen aparatu mowy.

10. Przewodnik nerwéw — przywracanie ciggtosci nerwow obwodowych.11. Wspomaganie terapii uktadu
stuchowego

12. Kardiostymulacja — zapobieganie nieregularno$ci pracy serca, udoskonalenie metod.

13. Sterowana regeneracja tkanki kostnej

14. Elektryczne metody wizualizacji drgan fatd gtosowych

15. Akustyczne metody wizualizacji drgan fatd gtosowych

16. Optyczne metody wizualizacji drgan fatd gtosowych

17. Biotribologia — analiza wtasciwosci tribologicznych stawow (tarcie oraz procesy towarzyszace)

18. Badania tribologiczne materiatow stomatologicznych stosowanych w rekonstrukcjach protetycznych
19. Interfejs mézg—komputer. Nieinwazyjne metody BCI.

20. Interfejs mbézg—komputer. Inwazyjne metody BCI.

21. Polisomnografia

22. Endoskopia kapsutkowa

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja z ilustrowanymi przyktadami, filmy, dyskusja naukowa.
2. Zajecia projektowe: rozwigzywanie praktycznych probleméw, praca w zespole, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




